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Exempel på syntax
Några enkla exempel från Johans inspelade föreläsning 5:

Ex1 = 7 + 8/2 + sin(pi/4) - sqrt(63.5^3)

format compact % ger lite mer kompakta utskrifter (färre tomma rader)
format long    % ger fler decimaler i utskrifer i kommandofönstret

Ex2 = exp(cos(3*pi/5)^2) - log(abs(tan(3/2)))

Ex1 =
       -494.3
Ex2 =
  -1.546076024393806

Skriv till exempel doc log i kommandofönstret för manualsida med mer info om log-lommandot.

x = 54.3; % Semikolon för att inte skriva ut värdet på x
y = 37.6; % Decimalpunkt, inte decimalkomma.
z = 4*x^2 - x*y^3

format shortG % Tillbaka till 5 decimaler

z =
    -2.874651556800000e+06

Vektorer
v1 = [3 5 6 1]
v2 = 1:4
v3 = 0:1.1:3.3

v4 = v1.^2  % Elementvis kvadrering
v5 = v1.*v2 % Elementvis multiplikation

% Fungerar även med komplexa tal (som återkommer M0049M)
vK = [i 2 3 4]
vKSquared = vK.^2
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% transponering
vKT = vK.' % Transponering från radvektor till kolumnvektor
vkH = vK'  % Komplexkonjugat och transponering

v1 =
     3     5     6     1
v2 =
     1     2     3     4
v3 =
            0          1.1          2.2          3.3
v4 =
     9    25    36     1
v5 =
     3    10    18     4
vK =
  Columns 1 through 2
            0 +          1i            2 +          0i
  Columns 3 through 4
            3 +          0i            4 +          0i
vKSquared =
    -1     4     9    16
vKT =
            0 +          1i
            2 +          0i
            3 +          0i
            4 +          0i
vkH =
            0 -          1i
            2 +          0i
            3 +          0i
            4 +          0i

Plotta grafer
Vi plottar grafen för  och för  på intervallet .

x = linspace(-1,1,100000);
y = sin(1./x);
y2 = x.*y; % = x.*sin(1./x)

figure(1) % Öppna nytt figurfönster för Figur 1
plot(x,y,'b-'); % doc plot för mer info och exempel för plot-kommandot
grid on
xlabel('x')
ylabel('sin(1/x)')

figure(2)
plot(x,y2,'b-');
grid on
xlabel('x')
ylabel('x*sin(1/x)')
axis tight % Justera axlar så att grafen fyller hela fönstret
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Flera grafer i samma figur
clear all % Radera alla variabler ovan

% Enklaste sättet att definiera en funktion f(x) Matlab:
f = @(x) max(1-x.^2,0); % .^ för att även tillåta att x är en vektor

x = linspace(-4,4,1000);
figure(3)
% Skriv 'doc plot' i kommandofönstret om ni vill ha mer detaljerad
% information om olika sätt att använda kommandot och till exempel vilka
% färger och linjetyper som är tillgängliga med notation som nedan.
plot(x,f(x),'k-',x,f(x-2),'b-',x,f(x+2),'g-',x,f(2*x),'r-',x,f(x/2),'m-')
xlabel('x')
ylabel('y')
title('Plottar där f(x) = max(1-x^2,0)')
legend('y=f(x)', 'y=f(x-2)','y=f(x+2)','y=f(2*x)','y=f(x/2)')
grid on

Bestäm lokala max/min
Vi provar att numeriskt bestämma minsta värdet, lokalt maximum och ett
nollställe för följande funktion

clear all
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f = @(x) x.^2 + 7*sin(x);

x = linspace(-10,10,1000);
figure(4)
plot(x, f(x))
grid on
xlabel('x')
% Minsta värde för något x mellan -2 och 0
xMin = fminbnd(f,-2,0);  % För mer info: 'doc fminbnd' i kommandofönstret
yMin = f(xMin);
hold on % Radera ej plottad graf när vi anropar plot på nästa rad
plot(xMin,yMin,'r*')

% Det finns inget kommando fmaxbnd, men vi kan hitta lokalt max som följer:
minusf = @(x) -f(x)
xMax = fminbnd(minusf,1,3),
yMax = f(xMax); % Lokalt max
plot(xMax,yMax,'ko')

% På liknade sätt kan vi hitta nollstället närmast x=-2:
xZro = fzero(f,-2),
yZro = f(xZro);
plot(xZro,yZro,'ms')
hold off
legend('f(x) = x^2 + 7*sin(x)', ...
       ['f(' num2str(xMin) ') = ' num2str(yMin)], ...
       ['f(' num2str(xMax) ') = ' num2str(yMax)], ...
       ['f(' num2str(xZro) ') = ' num2str(yZro)])

minusf =
  function_handle with value:
    @(x)-f(x)
xMax =
       2.2804
xZro =
      -2.2924
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Summera de hundra första positiva heltalen
Vi demonstrerar hur man kan göra detta med respektive utan en for-loop.
När något går att göra både med och utan for-loop i Matlab, så är i
allmänhet for-loop det långsammare lösningen

tic % Starta tidtagning
s = 0;
for n = 1:100
  s = s + n; % Semikolon för att _inte_ skriva ut 100 delresultat!
end
T = toc; % = antal sekunder sedan tic-kommandot
disp(['Summan av de hundra första positiva heltalen är ' int2str(s) '.'])
disp(['Beräkningen tog ' num2str(1e6*T) ' mikrosekunder med for-loop.'])

% Samma beräkning utan for-loop:
tic
s = sum(1:100);
T = toc;
disp(['Summan av de hundra första positiva heltalen är ' int2str(s) '.'])
disp(['Beräkningen tog ' num2str(1e6*T) ' mikrosekunder utan for-loop.'])

Summan av de hundra första positiva heltalen är 5050.
Beräkningen tog 270.7 mikrosekunder med for-loop.
Summan av de hundra första positiva heltalen är 5050.
Beräkningen tog 37 mikrosekunder utan for-loop.
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Publicering
Vi kan göra en publicerad version av denna fil som inkluderar alla
utskrivna resulat och plottar genom att skriva följande kommando
i kommandofönstret:

publish('L05MatlabDemo','pdf')

(För snyggt resultat bör man då ej ha plotfönstrena dockade.)

Published with MATLAB® R2023a
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Utantillapp för sin x och cos x

Sinus och cosinus för speciella vinklar

x (grader) 0◦ 30◦ 45◦ 60◦ 90◦ 120◦ 135◦ 150◦ 180◦

x (radianer) 0
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√
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2

0

cosx 1
√

3
2
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1
2

0 −1
2
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2
−
√

3
2

−1

Elementära räkneregler

sin2 x+ cos2 x = 1 (trigonometriska ettan)

cos(x+ 2π) = cosx sin(x+ 2π) = sinx

cos(π − x) = − cosx sin(π − x) = sinx

cos(−x) = cosx sin(−x) = − sinx

cos
(π

2
− x

)
= sinx sin

(π
2
− x

)
= cosx

Plugga in

sin(2x) = 2 sinx cosx

cos(2x) = cos2 x− sin2 x

sin(x+ y) = sinx cos y + cosx sin y

cos(x+ y) = cosx cos y − sinx sin y

Härled vid behov

cos(2x) = 2 cos2 x− 1
= 1− 2 sin2 x

sin(x− y) = sinx cos y − cosx sin y

cos(x− y) = cosx cos y + sinx sin y

sin2 x =
1
2

(
1− cos(2x)

)
cos2 x =

1
2

(
1 + cos(2x)

)
sinx cos y =

1
2

(
sin(x+ y) + sin(x− y)

)
sinx sin y =

1
2

(
cos(x− y)− cos(x+ y)

)
cosx cos y =

1
2

(
cos(x− y) + cos(x+ y)

)

Sinussatsen

sinA
a

=
sinB
b

=
sinC
c

Cosinussatsen

c2 = a2 + b2 − 2 a b cosC

b2 = a2 + c2 − 2 a c cosB

a2 = b2 + c2 − 2 b c cosA

Sammanställning från äldre version av kursen. Nu har ni någon enstaka formel i
formelbladet och övriga behöver ni antingen kunna utantill eller lära er härleda
vid behov från de ni kan.

Följande tre har vi ej tagit upp:



Från LTU-kompendium i differentalkalkyl 1991











Kastar man om exponenterna i termerna i binomialsatsen så är det fortvarande
samma summa och räkneexemplet på förra sidan ger samma slutresultat: 























Första definitionerna och exemplen på sid 1-2 från föreläsning:

Alternativt via induktion och produktregeln från nästa lektion:

Vi behöver tre ekvationer för att bestämma värdet på våra tre
obekanta (a, k, m). Annat val av ekvationer här än på sid 1.

















Diagnostiskt test 1

M0029M-HT14

Betygsgränser: 0-12 U, 13–17 3, 18-21 4, 22-26 5
Skrivtid: 240 min
Inga hjälpmedel till̊atna.

1. Använd induktion för att bevisa

n∑
k=1

k3−k =
3

4
− 2n+ 3

4 · 3n , n ≥ 1.

(5 p)

2. Beräkna följande gränsvärden om de existerar, i de fall gränsvärdena inte
existerar motivera varför.

a)

lim
x→2

|x− 2|
x3 − 8

(2 p)

b)

lim
x→−∞

(√
x6 + 4x3 + x3

)

(2 p)

c)

lim
x→0

x+ x2 + sin(3x)

tan(2x) + 3x
(2 p)

3. Trigonometriska funktioner.

a) L̊at u = tan(x/2). Beskriv cos x med hjälp av u. Ledning: cosx =
cos(x/2 + x/2) = . . . (3 p)

b) Härled en formel för tan(u+ v) endast inneh̊allande tan u och tan v. (2 p)

0Svar: 2. a) Existerar ej. b) −2, c) 4/5, 3. a) (1 − u2)/(1 + u2) b) (tanu + tan v)/(1 −
tanu tan v) 4. a) x/

√
x2 + 1 b) y = 3π(π − x)/(π + 1)

1

4. Derivata.

a) Beräkna
d

dx

√
x2 + 1

med hjälp av derivatans definition. Derivera ”som vanligt” och jämför. (3 p)

b) L̊at

f(x) =
x sin(3x)

x+ cos2 x
.

Bestäm tangenten till y = f(x) i den punkt där x = π. (2 p)

5. Lös en (och endast en) av följande uppgifter:

I) L̊at f vara en funktion som är deriverbar i punkten x0. Visa att f är
kontinuerlig i x0. Gäller omvändningen? bevisa eller ge ett motexem-
pel.

II) Definiera vad som menas med att f är deriverbar i en punkt x0. Antag
att f är deriverbar i x0 och bestäm, med hjälp av derivatans definition,

d

dx
(f(x))2

∣∣∣∣
x=x0

III) Bevisa att d
dx

cos x = − sin x. Man f̊ar utnyttja kända gränsvärden för
sin och cos.

(5 p)
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Sneda asymptoter (Mer i PDF-fieln ”Om asymptotberäkningar” i Canvasrummet.)
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