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I kursens fronterrum:
Introduktion till Maple i filen "Maple Introduction".
Labschema över bokade salar i filen "Labschema M0030M Maple".
Laborationsuppgifter och regler i filen "Maple rules, instructions and exercises".

Varje grupp (1-3 personer) skickar sina lösningar till Niklas.Grip@ltu.se eller lämnar pappersutskrift. 
För varje uppgift redovisas uppgiftsnummer, vilka kommandon ni skrivit och vilket resultatet blev.

För att öppna ett nytt dokument av samma typ som detta:
  File->New->Worksheet mode

Menyval för att lägga in förklarande text som denna:
  Insert --> Paragraph --> Before cursor

Inledande exempel:
* för multiplikation
^för upphöjt till
:= för att tilldela värde till variabel
diff för derivering
= för ekvation
solve för ekvationslösning.

Skillnad mellan uttryck och funktion
Variabeln f sattes ovan till uttrycket 3*x^2. Vill man t ex räkna ut värdet för x=3 så funkar det inte att 
bara skriva f(3):

Istället får man antingen använda kommandot subs (=substittute) eller definiera en funktion  f2:= x ->3*
x^2 och sedan skriva f2(3):

> > 

(3)(3)
Integraler och plotkommando
Här är exp( ... ) exponentialfunktion med basen e. 

https://fronter.com/ltu/links/files.phtml/569902228$411750689$/Arkiv/Maple+Introduction
https://fronter.com/ltu/links/files.phtml/569902228$1061668383$/Arkiv/Labschema+M0030M+Maple
https://fronter.com/ltu/links/files.phtml/569902228$411750689$/Arkiv/Maple+rules_prcent_2C+instructions+and+exercises


> > 

Ekvationslösning
Exakt lösning med solve, numerisk med fsolve: > > 

> > 

(4)(4)

ExactSol innegåller det komplexa talet I (I^2=-1) och kräver ytterligare förenkling för att det skall 
framgå att lösningarna är reellvärda. Kommandot evalc skriver om komplexa tal på formen a+b*I:
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0.

0.8767262154
Derivering
Exempel med exp(...) för exponentialfunktion med basen e:

Maple kan samma räkneregler som ni för derivering av kvot, produkt och sammansatta funktioner.
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Implicit derivering.
Uppgift 2.9.18 räknade vi på lektion 19 i M0029M.  Det gällde då att med implicit derivering räkna ut 
y''(x) för y givet av följande ekvation:

När vi använde diff-kommandot på ekvationen så tolkades y som en konstant och det blev fel.  För att 
tala om för Maple att y beror av x så skriver vi som följer:

Precis som när vi räknade på lektion så kan vi  lösa ut y'(x) ur Deq och y''(x) ur DDeq
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(13)(13)
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(15)(15)
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Kombinera dessa för att elliminera y'(x) från DDy:

Utnyttja eq för att förenkla täljaren:

Det finns även ett kommando implicitdiff för implicit derivering.
Det gör en stor del av jobbet, dock inte den sista förenklingen ovan:

Skriv ? följt av funktionsnamn för mer information om hur ett kommando används:

3D-plottar av funktionsytor
Högerklicka på plotten och välj Axes för att ändra typ av axlar.
Klicka och dra för att rotera och betrakta från olika vinklar.
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Gränsvärden
Exponentialfunktion "vinner" över potensfunktion:

0
Kolla om f har sned asymptot y=k*x+m då x-> oändligheten:

Om gränsvärde inte finns så kan man kolla höger- och vänstergränsvärde:

(19)(19)
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(18)(18)
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undefined

Linjär algebra
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(21)(21)

Här ser ni räkneregeln för hur produkt av matris och vektor kan räknas ut:
Tryck punkt (.) på tangentbordet för produkt mellan matris och vektor. (Alternativt använd kommandot 
MatrixMatrixMultiply.)
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Produkt av två matriser:
(Punkt på tangentbordet även för att multiplicera matriser.)
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Längd på vektor fås med kommandot norm(...,2);

(28)(28)
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Som kontroll kan vi alternativt räkna ut längden som kvadratrot av skalärprodukten av x med x. 

Bonusexempel: Lösa ekvationssystem med två fria parametrar och plotta geometrisk tolkning av 
lösningen som ett plan:
(Maplevariant av något vi gjort för hand, dock ingenting som behövs för labben.)
För ett ekvationssystem med fler ekvationer än obekanta får man alltid minst en fri variabel.  Maple kan
då räkna ut lösning på parameterform.

Välj en positionsvektor p för en punkt på planet och två vektorer v1,v2 som planet är parallellt med.
En punkt på planet räknas ut genom att sätta ett värde på båda de fria parametrarna (här sätter jag båda 
till 0).
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Två vektorer parallella med planet räknas ut som p1-p och p2-p för positionsvektorer p1 och p2 för två 
andra godtyckligt valda punkter på planet.

Plotta geometrisk tolkning av lösningen

> > 
För att till exempel exportera resultaten till ett PDF-dokument som detta, välj menyalternativet
File ---> Export as


