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Repetition Lekt 2

m L&s féljande olikhet

LS 1 + 4
5=
m Bestam, med hjalp av kvadratkomplettering, det stdrsta vardet av

flx) =2x—1 -2
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Beloppsfunktionen

Avstand

Intervall, forts

Under lektion 1 gjorde vi oss bekanta med intervallbegreppet. Nu
skall vi knyta intervall samman med en speciell funktion,
beloppsfunktionen.
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Beloppsfunktionen
Avstand

x|, en viktig styckevis definierad funktion

Den s.k. beloppsfunktionen, med beteckning |x|, tillhér utan tvekan en
av de viktigaste funktionerna i den tilldmpade matematiken.

Beloppsfunktionen definieras enligt

x| = X forx >0
] —x forx<O
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Beloppsfunktionen

Avstand

Anmarkning

Lagg marke till att —x > 0 om x < 0, vilket kan verka konstigt, men ar

likval sjalvklart, eller hur?
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Som konsekvens galler att |x| > \ |
0 for alla reella tal x. AN
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Anmérkning 2 Vi noterar att |x| = v/x2
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Beloppsfunktionen

Avstand

Exempel

Berakna
m |34
m |43
m |3 (—4)]

Geometrisk tolkning?
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Beloppsfunktionen

Avstand

Avstand

Avstandet mellan tva punkter pa tallinjen &r ett positivt tal. Mer
precist: Om x och y ar tva reella tal kan |x — y| tolkas som avstandet
mellan x och y.
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Beloppsfunktionen
Avstand

Vi konstaterar ur definitionen:

x—y| = X—=y x—y>0,dvsomx>y
e —(x=y)=y—-x , x—y<0,dvsomx <y

Anm Avstandet mellan x och y beror ej pa punkternas lage i
forhallande till varandra.
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Exempel

Los olikheten

Beloppsfunktionen
Funktioner

Symmetrier
Sammansatta funktioner

Avstand

x+9] <7. (=)
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Beloppsfunktionen

Avstand

Losningsforslag

x+9] <7

&
-T<x+9<7
&
—l6<x< =2

Anm Det galler att hitta alla x pa avstandet mindre &n 7 fran (fixa)
punkten -9.
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Beloppsfunktionen
Funktioner
Symmetrier

Sammansatta funktioner

Avstand

Att 6va pa egen hand

Skriv som en olikhet av typen |x — a| < b:

—2<x<5

T/L > [t/€ — x| ueng
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IR Definitions- och vardemangd

Funktioner

Vi méter nog ratt sa ofta i olika media uttrycket ”... som funktion av ...".
Dessa ord forsoker beskriva ett beroende mellan tva storheter.
Exempelvis

m Framledningstemperaturen som funktion av
utomhustemperaturen,

m Dragkraften som funktion av hastigheten,
m Hortrosklar som funktion av alder,
m Fotoelektronstrdmmen som funktion av spanningen.
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IR Definitions- och vardemangd

Beroende/oberoende variabler

En funktion uttrycker som sagt ett férhallande mellan tva kvantiteter.
Litet mer precist kan vi uttrycka detta som

En funktion beskriver ett beroende mellan tva variabler, den
beroende variabeln och den oberoende variabeln.
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Funktioner Definitions- och vérdeméangd

Exempel

Nedanstéende tabell anger bransleférbrukningen hos en personbil
som funktion av farten.

Fart (km/h) | Bransleférbr. (I/mil)
50 0,58
70 0,60
90 0,70
110 0,88
130 1,15

Bransleforbrukningen ar den beroende variabeln. Farten &r den
oberoende variabeln.
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Funktioner Definitions- och vérdeméangd

Beteckningen y = f(x)

Om variabeln y ar en funktion av variabeln x, sa finns det ett praktiskt
satt att beteckna denna relation. Lat oss kalla funktionen for f.
Féljande uttryck ar ekvivalenta:

m y ar en funktion av x,

my=f(x).

Det sista uttrycket utldases ’f-
av-x" eller "f-x”. Detta beteck-
ningssatt harrér fran 1700-talet
och "uppfanns” av schweizaren
Leonhard Euler (1707-1783).
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Funktioner

En funktion f kan ses som en
sorts "maskin”, som fér varje x
som stoppas in i maskinen, leve-
rerar precis ett y = f(x).

Staffan Lundberg

Definitions- och vardemangd
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Funktioner Definitions- och vérdeméangd

Att berakna funktionsvarden

Beteckningssattet y = f(x) visar sig vara mycket praktiskt. Vi
exemplifierar: Om y ar en funktion, som beror av x, och som ges av

. 2 . . 2 .
ekvationen y = 3% + 2, skriverviy = f(x) = 37 + 2. Nu skall vi
tilldmpa detta, nar vi berdknar funktionsvarden.

Exempel Antag att f(x) = x> — x — 4.
Berékna f(3). (—)

Staffan Lundberg MO0038M H15 17/ 37



UL Definitions- och vardemangd

Losningsforslag

Vi anvander oss av "maskin”-
modellen. Vi stoppar in x = 3 i
maskinen.

f=x2-x-4

[

!

y=1(3)=
=32.3-4=2
Vad levererar maskinen?
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Beloppsfunktionen
Funktioner

Symmetrier
Sammansatta funktioner

Definitions- och vardemangd

Exempel

m Sattf(x) = 5. Berakna f(1/x) och f(1 — x).

o
(1—x)
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IR Definitions- och vardemangd

Definitionsmangd och vardemangd

Vi antar att y &r en funktion av x.

De varden som x kan anta, kallas

funktionens  definitionsmangd,
och de varden som y kan anta, 0 &
kallas funktionens vardemangd.

definitions- varde-
mangd mangd
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UL Definitions- och vardemangd

Vi sag i exemplet att den oberoende variabeln, farten, varierar mellan
50 och 130 km/h. Detta intervall brukar kallas funktionens
definitionsmangd. Enligt var tabell varierar den beroende variabeln,
bransleforbrukningen, mellan 0,58 och 1,15 I/mil. Detta intervall
brukar kallas funktionens vardemangd.

Lat oss bli litet mer formella.
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UL Definitions- och vardemangd

Grundlaggande definition

Vi antar att y ar en funktion av x, dvs. y beror pa nagot satt av x. Vi
skriver y = f(x).
m x kallas oberoende variabel, medan y kallas beroende variabel.
m x antar varden i definitionsmangden Dy.
m y antar varden i virdemangden V.
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IR Definitions- och vardemangd

Exempel

Fran tidigare i lektionen erinrar vi oss:

Beloppsfunktionen definieras enligt

x| = x forx >0
Tl —x forx<0

Dess definitionsmangd ar R, och dess vardemangd ar [0, oo|.
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UL Definitions- och vardemangd

Graf

Vi atervander till vart inledande exempel och avsétter farten langs
den vagrata axeln och bransleférbrukningen langs den lodrata axeln i
ett diagram eller koordinatsystem.

Det ar rimligt att vi konstruerar en bdjd kurva genom de fem
punkterna.
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IR Definitions- och vardemangd

Denna kurva kallas funktionens @ och visas i nedanstaende
diagram.

LU B S S S s S s e
80 100 120
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UL Definitions- och vardemangd

Nar representerar en graf en funktion?

Vi sag i vart tidigare exempel, att det till varje varde pa farten bara
fanns precis ett varde pa bransleférbrukningen. Detta krav kan vi
uttrycka mer generellt:

Om det till varje varde pa den oberoende variabeln finns precis ett
varde pa den beroende variabeln, sager vi att relationen
representerar en funktion. Dess graf kallas en funktionskurva.
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IR Definitions- och vardemangd

Vi kan illustrera definitionen grafiskt: Om det finns en lodrat linje som
skéar grafen i mer an en punkt, ar grafen inte en funktionskurva.
Det far alltsa inte finnas flera y-varden for ett specifikt x-varde.

¥ = (%) f =W

(a) Funktionskurva (b) Inte en funktionskurna
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IR Definitions- och vardemangd

Tillatna x-varden

Ofta I6nar det sig att stélla fragan "Vilka x ar tilldtna?” nar man arbetar
med problem av féljande typ:

Exempel Bestam definitionsmangden till funktionen

1
Vx—4

och ange den med intervallbeteckningar.

flx) =

Extradvning: Bestam vardemangden till ovanstaende funktion.
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Beloppsfunktionen
Funktioner

Symmetrier
Sammansatta funktioner

Om symmetri: Jamna fun

ktioner

Vi definierar: En funktion &r jdgmn om f(—x) = f(x), fér alla x som
tillhér definitionsméangden till f. En jamn funktion &r symmetrisk kring

y-axeln.
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Beloppsfunktionen
Funktioner

Symmetrier
Sammansatta funktioner

Udda funktioner

En funktion ar udda om det galler att f(—x) = —f(x), for alla x som
tillhdr definitionsmangden till f. En udda funktion &r symmetrisk kring
origo.
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Symmetrier

Exempel

Avgor om funktionen f(x) = 2x* +7x* — x> +9 &r udda eller jamn.  (—)

Staffan Lundberg MO0038M H15 31/37



Symmetrier

Losningsforslag

Vi skissar ldsningsmetodiken.
F(=x) =2(—x)* +7(—x)* = (=x)* + 9 =2x* — 7> —* +0.

Slutsatser?
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Sammansatta funktioner

Sammansatta funktioner

Givet funktionerna f och g. Den sammansatta funktionen f o g (som
utlases ” f-boll-g”) definieras som

(fog)x) =f(e(x))
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Sammansatta funktioner

Definitionsmangden till f o g

ox D(fog

ALTd
Definitionsméngden till f o g &r | 9 |
mangden av alla x som tillhér de- N
finitionsmangden till g, sa att g(x) <
tillhér definitionsméangden till f.
Med matematisk formalism skri-
ver vi

14

Dyog = {x € Dy | g(x) € Dy}. | f
7TC

fg(x) e
R(fog)
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Sammansatta funktioner

Avslutande exempel

Om f(x) = x> — 1 och g(x) = v/3 — x, bestdm nedanstaende funktioner
och deras definitionsméangder.

mfog, (=)
mgof. (LOspaegen hand)
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Beloppsfunktionen
Funktioner
Symmetrier

Sammansatta funktioner

Losningsforslag, pkt 1

B (fog)(x) =f(s(x) =(V3-x?—-1=2—ux
Dy ={x| —oo<x<oo},Dy ={x|x <3}

Diog ={x €D, | g(x) € Dy} =
={xeD, | V3—xeR}={x| —oco<x <3}
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Beloppsfunktionen
Funktioner

Symmetrier
Sammansatta funktioner

Losningsforslag, pkt 2—tjuvkika inte

B (gof)(x) = g(f(x)) = V4 — 2.
Dy = {x| — o0 <x<oo},Dg={x|x<3}

Dgof:{xeDf|f(x) EDg}:
={xeR|x¥*-1<3}={x| —2<x<2}.
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