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Formler

Repetition Lekt 8

Los ekvationen
m cosf = tanf.
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Formler Dubbla vinkeln

Additions- och subtraktionsformlerna

Vi skall visa nagra mycket anvandbara formler.

Visa att fér alla vinklar ¢ och 6 galler

cos(f — ¢) =cosf -cos¢ + sinf -sing . (1

| resonemanget anvander vi enhetscirkeln samt tva (forhoppningsvis)
valkanda formler, avstandsformeln respektive cosinussatsen.
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Formler Dubbla vinkeln

Avstandet P, P, skall vi beskriva pa tva satt:
B (P1P,)? = (cosf — cos )? + (sin@ — sin¢)*>  (Avst.formeln)
B (PP)?>=12+12-2-1-1-cos(f —¢) (Cos-satsen)
y

P,
g P1
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Formler Dubbla vinkeln

Vi satter dessa tva uttryck lika med varandra, samt gor en del
férenklingar:

2 —2(cosf cos ¢+ sinf sing) =2 — 2cos(d — ¢),

varav

cos(f — ¢) = cos 6 cos ¢ + sinf sin ¢
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Formler Dubbla vinkeln

Om vii (1) byter ut ¢ mot —¢ far vi

cos(0 + ¢) = cos(0 — (—9¢)) =
= cosf - cos(—¢) +sinf - sin(—¢) =
= cosf cos ¢ — sinf sin ¢
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Formler Dubbla vinkeln

Om vii (1) byter ut @ mot 7 /2 — 6 far vi

sin(f + ¢) = cos(n/2 — (0 + ¢)) =
— cos((n/2— 0) — §) =
= cos(m/2 —0)-cosp +
+sin(7w/2 — 0) - sing =

=sin# cos ¢ + cosf sin¢
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Formler Dubbla vinkeln

Om vi i sista formeln byter ut ¢ mot —¢ far vi

sin(0 — ¢) = sin(6 + (—¢)) =

= sinf cos ¢ — cosf sin¢
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Sammanfattning

Formler Dubbla vinkeln

For alla vinklar ¢ och 6 galler

S
~— — — —
I

= cos# cos ¢ + sinf sin ¢

cos ) cos ¢ — sin 6 sin @

sinf cos ¢ — cos 6 sin ¢
= sinf cos ¢ + cosf sin¢g
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Formler Dubbla vinkeln

Exempel

m Berdkna exakt, inget ndrmevérde, tan 77 /12 genom att utnyttja
att 77 /12 = /3 + 7 /4.
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Formler Dubbla vinkeln

Dubbla vinkeln

Om vi i (3) respektive (5) satter ¢ = 0, far vi:

c0s 260 = cos? § — sin’ § =

=2.cos?0—1=1-2-sin’0

sin26 = 2 -sin@ - cosf
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Formler Dubbla vinkeln

Viktig anmarkning

Pa Fronter finns en lank "utantil-
lapp” som man kan ladda hem.
Det som star pa detta papper &r
jatteviktigt och skall laras utantill.
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Formler Dubbla vinkeln

Exempel

m Visa att for alla 6 galler
cos 30 = 4 cos® @ — 3 cos .

m Los pa egen hand Harled formeln

cosx — sinx 1

- = — tan 2x
cosx +sinx  cos2x

Du far nyttja kAnda formler fér cos 2x och sin 2x.
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Formler Dubbla vinkeln

Lésningsforslag—pkt 2 (tjyvkika inte)

cosx —sinx _ (cosx — sinx)(cosx —sinx) (Konjugatregel i N)

cosx+sinx  (cosx + sinx)(cosx — sinx)
(cosx —sinx)? 1 —sin2x
cos2x — sin” x cos 2x
1 sin 2x

Cos2x  cos2x

—tan2x och vi ar klara.

" cos2x
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Formler Dubbla vinkeln

Avslutande exempel — lite knepigt

Tva stegar med samma langd
a meter star lutade mot var sig
husvagg i en grand sa att deras
nederdelar mots (se figur). Den
ena stegen nar h meter upp mot
ena vaggen och bildar 75° med
grénden. Den andra stegen nar k
meter upp mot andra vaggen och
bildar 45° med granden. Bestam
grandens bredd uttryckt i 4. An-
tag att granden ar horisontell
och bildar rat vinkel mot bagge
husvaggarna.
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Formler Dubbla vinkeln

Hmmm...

oS wikene “ov
RDE OV MISTaRe.”
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