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Repetition Lekt 14

Bestam féljande gransvarden
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Talféljder

En (andlig eller oandlig) féljd av tal (vanligen heltal eller rationella tal),
som skapats genom en foreskriven regel, kallas en talfdljd. Med
symbolen

{an}iss

menas talféljden ay,as, a3, a4, . ..

Exempelvis beskrivs talfdljden

1
...avatta,=-,n=1,2,3,...
n

N =
W] =
E
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Aritmetisk talfoljd

En aritmetisk talf6ljd ar en talfoljd dar differensen mellan tva pa
varandra féljande element ar konstant.
Exempelvis ar 5, 9, 13, 17, 21, ... en aritmetisk talféljd med

differensen 4.

Den generella formeln fér en aritmetisk talféljd ar:

a=ar+m—-1)-d, n=1,23,...
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Geometrisk talfoljd

En geometrisk talféljd &r en talféljd dar kvoten mellan tva pa varandra

foljande element ar konstant.
Talféljden 1, 2, 4, 8, ... ar ett exempel pa en geometrisk talfoljd.

Den generella formeln fér en geometrisk talféljd ar

ap=a,- K", n=1,273,...
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Exempel

m En aritmetisk talféljd ar 9, 7, 5, 3, ... Det sista elementet i den
aritmetiska talféljden &r -17. Bestam hur manga element denna
talféljd innehaller.

m En geometrisk talféljd ar 4, 12, 36, ... Bestdm det sjatte
elementet i talféljden.
Stdd fér minnet
Aritm talfélid a, =a; + (n—1)-d, n=1,2,3,...
Geom talfélid a, = a; - k"', n=1,2,3,...
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Om talfdljder och deras gransvarden

Talféljder

Talféljder {a,}°, kan vi uppfatta som funktioner med de naturliga
talen som definitionsmangd. Gransvardet

lim a,
n— 00

bestdms med de metoder vi studerade under féregaende lektion. Vi
studerar talféljders konvergens mer ingdende i kursen MOO39M.
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Exempel
Bestam
i 3n2 —5n+7
1 —

n—oo 4 — 6n?
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Rekursiva talfoljder

Talféljder {a,}>, kan &ven definieras rekursivt.
| dess enklaste form beror a, enbart pa det féregédende vardet a,_;:

an :f(an—l)y n=1,2,3,...
Begynnelsevarde ag

Tillsammans med begynnelsevardet a, bildar ovanstaende
rekursionsformel en talféljd.

Beroende pa f(x), ar talféliden {a,}>°, konvergent eller divergent.
| numeriska sammanhang anvands konvergenta rekursiva talféljder
vid numerisk ekvationslosning.
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Avslutande exempel

Bestam en I6sning nara x = 1 till
cos(x) —x =0
Vi skriver om ekvationen som

x = cos(x)
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Losningsforslag

Rekursionsformeln

a, =cos(ap—1), n=2,3,4,...

(1]21

definierar en talféljd.
Vi beraknar successivt

a; = 1,a; =~ 0.540, a3 ~ 0.858, a4 =~ 0.654, a5 ~ 0.793, . ..
Séa smaningom kommer vi till ett lage dar differensen mellan

narliggande a,-varden blir i det narmaste férsumbar. Talféljden
konvergerar.
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Geometrisk tolkning

Den rekursiva talféljden ar konvergent mot gransvardet s =~ 0.7391,
avrundat till 4 decimaler. Detta varde ar I6sningen till ekvationen

cos(x) = x

Talet s kallas i numeriska sammanhang for en fixpunkt. Processen,
som grafiskt beskrivs med den rektanguléra spiralen, kallas fér
fixpunktsiteration.
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Prova pa egen hand

Testa processen i foregdende exempel med att skriva ekvationen
X©+x—1=0 som x=1-x
Detta ger rekursionsformeln

a,=1-a_,, n=1273 ..

a():l

Préva konvergens/divergens med minirédknare.
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Rakna sjalv
Skriv de fyra forsta talen i talf6ljden
2
n
= ,n>0.
n n—+1 "=

S/91°%/6 ¢/v T/1 0 1RAS
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Hmmm...
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