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Uppgift 5 - 150513

Uppgift 4

En kurva y = y(x) definieras genom

x sin(xy � y2) = x2 � 1

och g̊ar genom punkten (x0, y0) = (1, 1). Bestäm en ekvation till:

(a) kurvans tangent i punkten (1, 1)

(b) kurvans normal i punkten (1, 1)
(4 p)

Uppgift 5

(a) Beskriv Newton-Raphsons metod. Vad g̊ar den ut p̊a? I din beskrivning
bör du ha med en härledning av metoden, gärna med en illustrerande
figur, samt en rekursionsformel. (2 p)

(b) Lös ekvationen
cos 3x = x

med Newton-Raphsons metod. Använd de tre olika startvärdena x0 = 1,
x0 = �1 och x0 = 0.5 och gör fem iterationer utifr̊an vardera startvärde.
Redovisa kalkylerna p̊a tabellform. Kontrollera dina resultat genom insättning
i ekvationen. Avrunda svaret till 4 decimaler. (3 p)

Uppgift 6

I en cylindrisk burk ska basradien och höjden tillsammans vara 12 cm. Hur
stor är burkens största möjliga volym? Svaret anges i cm3 och avrundas till
heltal. (5 p)

3 (3)
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Uppgift 6 - 130517

Uppgift 4

(a) Bestäm eventuella asymptoter samt eventuella lokala extrempunkter för
den kurva som ges av funktionen

f(x) = x · ex, x ∈ R.

(3 p)

(b) Skissa funktionskurvan y = f(x), tillsammans med sina eventuella asymp-
toter och eventuella lokala extrempunkter. (2 p)

Uppgift 5

Betrakta kurvan
x2 + xy + 2y3 = 4,

där y = y(x).
Bestäm en ekvation för tangenten till ovanst̊aende kurva i tangeringspunkten
(−2, 1). (5 p)

Uppgift 6

(a) Använd lämplig strategi för att grovlokalisera roten till ekvationen

sin x + x − 1 = 0.

Redovisa din tankeg̊ang. (1 p)

(b) Använd Newton-Raphsons metod för att mer noggrant bestämma roten
till ekvationen sin x + x − 1 = 0. Svaret anges med 5 decimaler. (4 p)

3 (3)
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Uppgift 6.3 - 111026

Uppgift 5

Betrakta funktionen

f(x) =
2x2 � 2x � 8

x � 5

(a) Bestäm eventuella asymptoter samt eventuella lokala max- och min-
punkter till f(x). (4 p)

(b) Skissera grafen y = f(x). (1 p)

Uppgift 6

Lös en och endast en av följande uppgifter.

Uppgift 6.1

(a) Betrakta den omvändbara funktionen f(x) =
4x3

1 + x2
.

Beräkna
�
f�1

�0
(2). (2 p)

(b) Visa att
d

dx
arcsin x =

1p
1 � x2

(3 p)

Uppgift 6.2

(a) Bestäm riktningskoefficienten (lutningen) hos den räta linje som går
genom punkten P : (�2, 0) och som är en tangentlinje till kurvan y =p

x. Observera att punkten P inte är en tangeringspunkt. (3 p)

(b) Bestäm tangentlinjens ekvation, förutsättningar enligt deluppgift (a). (2 p)

Uppgift 6.3

Löparbanan på en idrottsarena har formen av en rektangel med en halvcir-
kel i varje kortända. Längden runt innerbanan är exakt 1/4 mile = 1320 feet.
Om rektangeln som innesluts av banan ska ha maximal area, vilka dimen-
sioner måste då rektangeln ha? Svaret anges i feet och avrundas till heltal.

(5 p)

3 (4)
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Uppgift 4 - 141217

Uppgift 4

(a) Bestäm eventuella asymptoter, eventuella inflexionspunkter och eventu-
ella lokala extrempunkter till funktionen

f(x) = x(x � 1)2.

(4 p)

(b) Skissa funktionskurvan y = f(x), tillsammans med sina eventuella asymp-
toter, eventuella inflexionspunkter samt eventuella lokala extrempunkter.

(1 p)

Uppgift 5

En kurva y = y(x) definieras genom

cos(xy) + y sin x = 1.

Kurvan passerar genom punkten P0 : (⇡/2, 1). Beräkna ekvationen för tan-
genten i punkten P0. Exakt svar, ej närmevärde. (5 p)

Uppgift 6

Lös en och endast en av följande tre alternativa uppgifter.

Uppgift 6.1

Antag att t = tan
x

2
, x 2 [0, ⇡/2]. Visa följande tv̊a identiteter:

• cos x =
1 � t2

1 + t2

• sin x =
2t

1 + t2

Ledning: Använd trigonometriska omskrivningar. (5 p)

Uppgift 6.2

En ö är belägen i en punkt A, 4 km fr̊an den närmaste punkten O p̊a fastlan-
det. Ett strandcafé B ligger längs den raka strandlinjen 4 km fr̊an punkten
O. Kalixkillen Kalle är sommarboende p̊a ön. Kalle kan ro med hastigheten
3 km/h och g̊a längs strandlinjen med hastigheten 5 km/h. Hur skall v̊ar fi-
kasugne vän Kalle planera sin färd för att ta sig fr̊an ön till caféet p̊a kortast
möjliga tid, om de enda färdsätten är att ro och att g̊a? (5 p)

3 (4)

Repetition M0038M H15 5/ 5


