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Ekvationer med logaritmer

Lekt 4

Lös ekvationen
log2 x + log2(x− 1) = 1
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Ekvationer med logaritmer Basbyte

Ekvationer med logaritmer

Ekvationen
(2x)lg 2 = (3x)lg 3, x > 0,

har en rationell rot. Bestäm denna.
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Ekvationer med logaritmer Basbyte

Lösningsförslag

(2x)lg 2 = (3x)lg 3 (Logaritmera bägge led+regler)
lg(2) · lg(2x) = lg(3) · lg(3x) (Bryt ut lg x)

lg x(lg 2− lg 3) = lg2 3− lg2 2 (efter lite arbete)

lg x =
(lg 3− lg 2)(lg 3 + lg 2)

lg 2− lg 3
= −(lg 3 + lg 2) = − lg 6︸ ︷︷ ︸

lg 1−lg 6

lg x = lg(1/6) (Svar: x = 1/6)
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Ekvationer med logaritmer Basbyte

Exempel

Lös ekvationen
2 log3 x + log9 x = 10 .

Basbyte:

y = loga x⇔ x = ay (Logaritmera bägge led, bas b)

logb x = y logb a (Räkneregel f. logaritmer)

y = loga x =
logb x
logb a
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Ekvationer med logaritmer Basbyte

Lösningsförslag

Skriv VL på samma bas, t ex bas 9:

2 · log9 x
log9 3

+ log9 x = 10 (log3 x =
log9 x
log9 3

)

log9 x = 2⇔ x = 92 = 81.
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Ekvationer med logaritmer Basbyte

Exempel

Lös ekvationen
(log2 x)2 + log2(x

2)− 3 = 0 .
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Ekvationer med logaritmer Basbyte

Lösningsförslag

Utnyttja logaritmlagar:

(log2 x)2 + 2 · log2 x− 3 = 0 (Sätt t = log2 x.)

t2 + 2t − 3 = 0

(t + 1)2 = 4, vilket ger t1 = 1 och t2 = −3.

Det betyder att

log2 x = 1 resp. log2 x = −3, dvs. x = 2 resp. x = 1/8.
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Ekvationer med logaritmer Basbyte

Exempel

Antag att log15 5 = a. Uttryck log15 9 i a.
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Ekvationer med logaritmer Basbyte

Lösningsförslag

log15 5 = a⇔ 15a = 5
Notera att log15 9 = 2 · log15 3 (Uttryck i a)

Utnyttja att log15 15 = 1 dvs
1 = log15 15 = log15(3 · 5) = log15 3 + log15 5︸ ︷︷ ︸

=a

log15 3 = 1− a (Svar: log15 9 = 2(1− a))
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Ekvationer med logaritmer Basbyte

Avslutande exempel

Lös ekvationen

2 ln x + ln(x + 3) = ln(x + 1) + ln 2.

Lös ekvationssystemet {
xlg y = 10

y
10

= x2
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Ekvationer med logaritmer Basbyte

Läs och lös på egen hand

Lös ekvationen

ln x + ln(x− 1) = ln 2 + ln(3− x).

Lös ekvationen
lg x2 +

2
lg x

= 5.

Svar:x=100,x=
√

10
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Ekvationer med logaritmer Basbyte

Lösningsförslag – pkt 1 (Tjuvkika inte)

Ekvationen kräver att 1 < x < 3 (eller hur?). Med räkneregler får vi

ln
(

x2 − x
6− 2x

)
= 0

M.a.o. måste
x2 − x
6− 2x

= e 0 = 1.
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Ekvationer med logaritmer Basbyte

Detta leder oss till andragradsekvationen

x2 + x− 6 = 0⇔ (x + 1/2)2 =
25
4

,

med lösningarna x1 = 2 respektive x2 = −3.

Eftersom villkoret 1 < x < 3 måste gälla, duger enbart x = 2 som
lösning.
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Ekvationer med logaritmer Basbyte

Att öva på egen hand

Lös ekvationen

log2 x · log3 x = log4 x (Svar: x1 = 1 resp. x2 =
√

3.)

ln(x + 1)− 2 ln(−x) = ln 2. (Svar: x = −1/2.)

3x − 3x/2 = 6 (Svar: x = 2.)
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