
M0039M, Lektionsuppgifter

Lektionsuppgift 2
Bestäm alla lösningar till ekvationen

z2 − (3 + i) z + (4 + 3 i) = 0

Lektionsuppgift 3
Bestäm (

√
3 + i)3, med hjälp av polär form och n̊agon av varian-

terna p̊a deMoivres formel:

(cosϕ + i sinϕ)n = cosnϕ + i sinnϕ

eller (
ei ϕ
)n

= ei n ϕ

Lektionsuppgift 4
Bestäm alla komplexa nollställen till polynomet

f(z) = z6 − 1.

Skriv sedan polynomet som en produkt av polynom med reella
koefficienter. Varje faktor ska ha s̊a l̊agt gradtal som möjligt.

Lektionsuppgift 6
Givet differentialekvationen

x2 y′′(x)− x y′(x) + y(x) = 0

1. Ange ordningstalet hos differentialekvationen.

2. Avgör vilka av de följande uttrycken som löser differentia-
lekvationen

i) y(x) = x

ii) y(x) = x2

iii) y(x) = x lnx

iv) y(x) = x2 lnx

3. Är de lösningar som man nu funnit i punkt 2, av typen
”allmän lösning” eller ”partikulärlösning”?

4. G̊ar det att rita ett riktningsfält för denna differentialekva-
tion?

Lektionsuppgift 7
Bestäm allmän lösning till differentialekvationen

1

cosx
y′(x)− y(x) = 1

genom att utnyttja att den är linjär, och använda integrerande
faktor. Bestäm ocks̊a en partikulärlösning s̊a att villkoret y(0) = 0
är uppfyllt.

Lektionsuppgift 8
Bestäm allmän lösning till differentialekvationen

y′ − x y2 = x

genom att utnyttja att den är separabel.

Lektionsuppgift 9
Lös begynnelsevärdesproblemet

y′′ + 2 y′ + y = 0,

{
y(0) = 1
y′(0) = 0

Lektionsuppgift 10
Bestäm en partikulärlösning till

y′′ − 4 y′ + 4 y = x2 + 1

Lektionsuppgift 11
Lös differentialekvationen

y′′ + 3 y′ + 2 y = x e−x

d̊a y(0) = 1 och y′(0) = 0.

Lektionsuppgift 13
Avgör om följande generaliserade integral är konvergent eller di-
vergent ∫ ∞

1

1

x2 + x + 3
dx

Lektionsuppgift 14
Givet (d̊a r 6= 1)

n∑
k=1

k rk = 1r + 2r2 + 3r3 + · · ·+ n rn =
r(n rn+1 − (n+ 1)rn + 1)

(r − 1)2

Finn de värden p̊a r för vilka

∞∑
k=1

k rk

är konvergent, och bestäm seriens värde d̊a den är konvergent.

Lektionsuppgift 15
Undersök med n̊agon lämplig metod om de följande serierna kon-
vergerar:

1.

∞∑
k=1

k − 1

k3 + k

2.

∞∑
k=1

−
ln
(
1
k

)
k2

3.

∞∑
k=1

k3

3k

Lektionsuppgift 16

(a) Bestäm konvergensradien till potensserien

∞∑
k=1

3

k

(2

5

)k
xk

(b) Givet funktionen y(x) = e−x cosx + 1. Bestäm Taylorserien
för y(x) runt x = 0.
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Lektionsuppgift 17
Använd Maclaurinutveckling för att bestämma gränsvärdet

lim
x→0

cosx− 1

ln(1 + x)− sinx

Lektionsuppgift 18
Differentialekvationen

y′ − y = 0

har allmän lösning y = C ex. Verifiera det genom att lösa differen-
tialekvationen med potensseriemetoden, och se att du f̊ar Maclau-
rinutvecklingen av c0 e

x.

Lektionsuppgift 19
Bestäm Laplacetransformen till

f(t) = 1 + 2 t− t2 + sin t− 2 cos t

Lektionsuppgift 20
Bestäm en funktion f(t) med Laplace-transform

F (s) =
4 s + 4

s2(s + 2)

Lektionsuppgift 21

(a) Bestäm Laplacetransformen till f(t) = e−3tt2.

(b) Bestäm f(t) med invers Laplacetransform d̊a

F (s) =
s + 2

s2 + 2s + 2

Lektionsuppgift 22
Använd invers Laplacetransform för att bestämma f(t) d̊a

F (s) =
3 s2 + 12 s + 18

s3 + 6 s2 + 12 s + 8

Lektionsuppgift 23
Använd Laplacetransform för att lösa differentialekvationen

y′′ + 3 y′ + 2 y = 2

d̊a y(0) = 2 och y′(0) = 0.

Lektionsuppgift 24
Uttryck följande styckvisa funktion med Heavisides stegfunktion

f(t) =

{
t− t2 , 0 ≤ t ≤ 1

0 , för övrigt

Lektionsuppgift 25
Bestäm Laplacetransformen till

f(t) =

{
t− t2 , 0 ≤ t ≤ 1

0 , för övrigt

Lektionsuppgift 26
Använd Laplacetransform för att lösa följande system av differen-
tialekvationer {

x′ − 3x + 2 y = 0
y′ − 2x + 2 y = 0

dvs bestäm x = x(t) och y = y(t) som uppfyller ekvationen.
Använd begynnelsevillkor x(0) = 1 och y(0) = −1.

Lektionsuppgift 27
Bestäm Laplacetransformen av∫ t

0

(t− x) cos(2x) dx

Lektionsuppgift 28
Lös, för t ≥ 0, integralekvationen

2 cos(2t) = 2 y(t) + 5

∫ t

0

y(t− x) sin(2x) dx
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