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Uppgift 1

(a) Polynomet P(z
dvs P(2 —1) =

) = 2z* =523+ 72% + 32 — 10 har ett nollstille i z; = 2 — 1,
0. Finn alla nollstéllen till polynomet.

(b) Finn samtliga rotter till 2* = 8.

Uppgift 2

(a) Bestdm l6sning till
Y+ 2xy = 2w

som uppfyller y(0) = 3. Laplacetransform far ej anvéndas.
(b) Bestdm allmén 16sning till
y' 4+ 2y +5y =10z +9

Laplacetransform far ej anvindas.

Uppgift 3

(a) Bestdm konvergensradien till potensserien
o0
32\
25
N

(b) Anviand Maclaurinutveckling for att bestamma grénsvérdet
_ cosx — 1
lim .
z—0In(l + z) —sinz

(3 p)



Uppgift 4

(a) Bestam en funktion f(¢), ¢ = 0, med Laplacetransformen

1 1
Fs) = — 4+~
(5) s3+$2+23+10
(3 p)
(b) Bestdm Laplacetransformen for funktionen f(t), ¢ =0,
vars graf ar avbildad i nedanstaende figur.
f(t)
1
o 1 2
(3 p)

Uppgift 5

I en bridreaktor omvandlas icke-klyvbara isotoper till klyvbara, vanligen 23§U
(uran-238) till %5;Pu (plutonium-239).

Efter en halveringstid aterstar 50 % av den ursprungliga mingden klyvbar
isotop.

Bestdm halveringstiden hos plutonium-239, under féljande férutséattningar:

e Sonderfallshastigheten hos plutonium-239 &r proportionell mot den kvar-
varande méangden plutonium-239,

e Efter 15 ars reaktordrift vet man att 0.043% av den ursprungliga méngden
plutonium-239 har sénderfallit.
(5 p)

Uppgift 6
Los med Laplacetransformation integralekvationen

t

yt) =32 —e ' — fy(x)et_“” dx
(5p)



Svar, M0039M,

Forbehll for ev. fel.

Uppgift 1

(a) 21=2—4,20=2+1i,23 =2,24 = —1
M) z2=V3i—1,2=—/3i—1,2=2
Uppgift 2

(a) y=2e2" +1

(b) y=Cre *sin(2z) + Cye Fcos(2z) +2x+ 1

Uppgift 3

Uppgift 4

e~ !sin 2
() () = BB E

Uppgift 5

T}y & 24100 ar (ca 24174 ar )

Uppgift 6

y(t) = 2t =134 312+1
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