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Till alla uppgifter ska fullständiga lösningar lämnas. Resonemang, införda beteck-

ningar och uträkningar f̊ar inte vara s̊a knapphändigt presenterade att de blir sv̊ara

att följa. Även endast delvis lösta problem kan ge poäng.

Enbart svar ger 0 poäng.
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Uppgift 1

(a) Det komplexa talet z “ 2 ´ i är en lösning till ekvationen

2z3 ´ 5z2 ´ 2z ` 15 “ 0.

Bestäm samtliga lösningar. (3 p)

(b) Antag att w “ p1 ` iq10 ` i45.

Bestäm Impwq. (2 p)

Uppgift 2

(a) Bestäm den allmänna lösningen till differentialekvationen

d2y

dx2
`

dy

dx
´ 6y “ 2 e2x.

Laplacetransformer f̊ar ej användas. (3 p)

(b) Lös för x ą 0 begynnelsevärdeproblemet

x
dy

dx
` 2y “ e´x

2

, yp1q “ 0

Laplacetransformer f̊ar ej användas. (3 p)

Uppgift 3

(a) Avgör om serien
8
ÿ

n“1

n!

en
2

är konvergent eller divergent. (2 p)

(b) Bestäm

lim
xÑ0

cos x ´ 1

1 ´ ex
2

L’Hospitals regel f̊ar inte användas. (2 p)

Uppgift 4

(a) Bestäm en funktion fptq, t ě 0, med Laplacetransformen

F psq “
s2 ` s ` 1

s3 ` s
(2 p)

(b) Bestäm Laplacetransformen för

fptq “

#

2 ´ t, 0 ď t ă 2,

0, 2 ď t.
(3 p)
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Uppgift 5

Lös med Laplacetransformation begynnelsevärdesproblemet

y2 ` 2y1 ` y “ sinp2tq, yp0q “ 1, y1p0q “ 2.

(5 p)

Uppgift 6

Lös en och endast en av följande uppgifter.

Uppgift 6.1

En platt fjäder (med obetydlig massa) är fäst i sin ena ända. Den andra
ändan h̊aller en massa, m “ 0,2 kg, i form av en kula. Se figuren.

Vid jämvikt är massans vertikala läge y0 “ 0, 01 m. Se figuren.
L̊at y “ yptq vara avvikelsen fr̊an nollniv̊an (obelastad fjäder) enligt figur.

Funktionen yptq uppfyller differentialekvationen

m ¨
d2y

dt2
“ mg ´ ky,

där k ą 0 är fjäderkonstanten (N/m). Vid tidpunkten t “ 0 ges massan
en ned̊atriktad initialhastighet om 0,2 m/s.

(a) Beräkna fjäderkonstanten k. (1 p)

(b) Bestäm massans vertikala läge yptq efter 0,05 sekunder. Svaret ges i mil-

limeter och avrundas till 1 decimal. (4 p)

Använd tyngdfaktorn g “ 9, 8 m/s2.
Anm: Om Du inte lyckats bestämma fjäderkonstanten i (a)-uppgiften, kan
Du redovisa ett alternativt svar som inneh̊aller den obekanta fjäderkonstanten
k.

Uppgift 6.2

Lös, för t ě 0, integralekvationen

yptq “ e´t `

t
ż

0

sinhpt ´ xqypxq dx.

Anm sinh = sinus hyperbolicus. (5 p)
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