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Till alla uppgifter ska fullständiga lösningar lämnas. Resonemang, införda beteck-

ningar och uträkningar f̊ar inte vara s̊a knapphändigt presenterade att de blir sv̊ara

att följa. Även endast delvis lösta problem kan ge poäng.

Enbart svar ger 0 poäng.
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Uppgift 1

(a) L̊at z “ 1 ` 4i

3 ` 2i

Skriv z p̊a rektangulär form, a ` ib, a, b P R. (2 p)

(b) Bestäm p1 ´ i
?
3q5.

Svaret, som ej f̊ar inneh̊alla trigonometriska uttryck, anges p̊a rektangulär
form, a ` ib, a, b P R. (2 p)

(c) Betrakta polynomet

P pzq “ z4 ` 2z3 ` 4z2 ` 2z ` 3

Man vet att z “ i är en rot till polynomet. Bestäm övriga rötter. (3 p)

Uppgift 2

(a) Bestäm allmänna lösningen till differentialekvationen

y1 ` 1

x
y “ 1

x2
, x ą 0.

Laplacetransformer f̊ar ej användas. (3p)

(b) Bestäm lösningen Iptq till begynnelsevärdesproblemet

dI

dt
“ 15 ´ 3I, Ip0q “ 0.

Laplacetransformer f̊ar ej användas. (2p)

Uppgift 3

(a) Avgör om serien
8
ÿ

n“1

2n

n3

är konvergent eller divergent. Motivera tydligt. (2 p)

(b) Bestäm

lim
xÑ0

sin x ´ x

xpex ´ 1 ´ xq
L’Hospitals regel f̊ar inte användas. (2 p)
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Uppgift 4

(a) Bestäm en funktion fptq, t ě 0, med Laplacetransformen

F psq “ s2 ` 3 s ` 11

ps ` 2qps2 ` 4s ` 13q
(3 p)

(b) Bestäm Laplacetransformen för funktionen

fptq “
#

3 t ´ t2, 0 ď t ă 3

0 för övrigt

(2 p)

Uppgift 5

Lös med Laplacetransformation begynnelsevärdesproblemet

y2 ` 4y1 ` 3y “ Θpt ´ 2q, yp0q “ 0, y1p0q “ 2.

(4 p)

Uppgift 6

Lös en och endast en av följande uppgifter.

Uppgift 6.1

Slemsvampen är en märklig organism som bildas av en enda jättelik cell,
vilken kan inneh̊alla tusentals cellkärnor. Om det finns god tillg̊ang till näring
och vätska, tillväxer den genom att cellkärnorna delar sig. Förändringshastig-
heten för antalet cellkärnor i slemsvampen, vid en given tidpunkt, är d̊a
proportionell mot antalet cellkärnor.

Vid en studie av slemsvampar i laboratoriemiljö, där tillg̊angen till näring
och vätska är obegränsad, betraktar man en slemsvamp som initialt hade 800
cellkärnor. Efter ett dygn har antalet växt till 1000.
Efter hur m̊anga dygn är antalet cellkärnor 18000?
Svaret avrundas till heltal. (5 p)

Uppgift 6.2

Lös för t ě 0 integralekvationen

yptq ` 2

t
ż

0

ypxq cospt ´ xq dx “ sinptq.

Använd Laplacetransformation. (5 p)

3 (3)
















