
OBSERVERA: DENNA TENTAMEN
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Till alla uppgifter ska fullständiga lösningar lämnas. Resonemang, införda beteck-
ningar och uträkningar f̊ar inte vara s̊a knapphändigt presenterade att de blir sv̊ara
att följa. Även endast delvis lösta problem kan ge poäng.
Enbart svar ger 0 poäng.
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Uppgift 1

(a) Bestäm alla komplexvärda z som uppfyller ekvationen

z2 ´ p2` 2iqz ` 5´ 10i “ 0 (4 p)

(b) Bestäm |z| d̊a

z “
2 p1´ iq

1` i
eipπ{6q (1 p)

Uppgift 2

(a) Bestäm allmän lösning till

y2 ` 4y1 ` 3y “ 2 sinpxq ` 4 cospxq.

Uppgiften ska lösas utan att använda Laplacetransform. (3 p)

(b) Lös, för x ą ´1, begynnelsevärdesproblemet

p1` xq y1 ` y “ 0, yp0q “ 4. (3 p)

Uppgift 3

(a) Avgör om följande serie är konvergent

8
ÿ

n“0

pn` 1q2

n! (3 p)

(b) Använd Maclaurinutveckling för att bestämma gränsvärdet

lim
xÑ0

x e´x ´ sinx

x2 (2 p)
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Uppgift 4

(a) Bestäm en funktion fptq, t ě 0, med Laplacetransformen

F psq “
3s` 10

s2 ` 4s` 20

(2 p)

(b) Bestäm Laplacetransformen för funktionen fptq

vars graf är avbildad i nedanst̊aende figur.

t

fptq

0 1 2
0

1

2

3

(2 p)

Uppgift 5

Lös med Laplacetransformation begynnelsevärdesproblemet

y1 ` 2y “ 9t ¨ et, yp0q “ 1.

(5 p)

Uppgift 6

Hur l̊ang tid tar det för en iskub att smälta?

Förutsättningar:

• Kubens geometri förblir oförändrad under hela smältförloppet,

• Kubens volym avtar med en hastighet som är proportionell mot dess
totala begränsningsyta,

• Kuben förlorar en fjärdedel av dess ursprungliga volym under den första
timmen av smältförloppet.

(5 p)
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Svar, M0039M, 150516
Förbehåll för ev. fel.

Uppgift 1

(a) z1 = 3 + 4i, z2 = −1− 2i

(b) 2

Uppgift 2

(a) y = Ae−x +Be−3x + sin (x)

(b) y =
4

x+ 1

Uppgift 3

(a) Konvergent

(b) −1

Uppgift 4

(a) f(t) = e−2 t (sin (4 t) + 3 cos (4 t))

(b) F (s) =
3 e−s

s
−

2 e−2 s

s

Uppgift 5

y = (3t− 1) et + 2 e−2 t

Uppgift 6

T =
4

1

3

4
1

3 − 3
1

3

≈ 11 tim

1


