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Till alla uppgifter ska fullständiga lösningar lämnas. Resonemang, införda beteck-
ningar och uträkningar f̊ar inte vara s̊a knapphändigt presenterade att de blir sv̊ara
att följa. Även endast delvis lösta problem kan ge poäng.
Enbart svar ger 0 poäng.
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Uppgift 1

(a) Ekvationen
z4 ´ z3 ´ 2 z2 ´ 4 z ´ 24 “ 0

har en rent imaginär rot z “ a i där a är ett okänt reellt tal. Bestäm a
och lös därefter ekvationen fullständigt. (3 p)

(b) Bestäm realdelen av
p1` i

?
3q8

(2 p)

Uppgift 2

(a) Bestäm samtliga lösningar till differentialekvationen

x y1 ` y “ cosx, x ą 0.

(2 p)

(b) Lös begynnelsevärdesproblemet

y2 ` 3 y1 ` 2 y “ 2x` 3` 6 ex, yp0q “ 1, y1p0q “ 1

Laplacetransform f̊ar ej användas i denna uppgift. (3 p)

Uppgift 3

(a) Avgör om följande serie är konvergent

8
ÿ

k“0

5k

pk!q2

(2 p)

(b) Använd Maclaurinutveckling för att bestämma följande gränsvärde

lim
xÑ0

tanx´ x cosx

x´ sinx

(3 p)

2 (4)



Uppgift 4

(a) Bestäm en funktion fptq, t ě 0, med Laplacetransformen

F psq “
s` 1

s2ps2 ` 1q

(3 p)

(b) Bestäm Laplacetransformen för funktionen fptq, t ě 0,

vars graf är avbildad i nedanst̊aende figur.

t

fptq

0 1 2

1

2

(3 p)

Uppgift 5

Lös med hjälp av Laplacetransformation begynnelsevärdesproblemet

y2 ´ y “ t, yp0q “ 1, y1p0q “ 1.

(5 p)
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Uppgift 6

Lös en och endast en av följande uppgifter.

Uppgift 6.1

Lös med hjälp av Laplacetransformation systemet

$

’

’

&

’

’

%

dx

dt
´ 3x` 3y “ 0

x´
dy

dt
` 7y “ 0

med begynnelsevillkoren xp0q “ ´1, yp0q “ ´1. (5 p)

Uppgift 6.2

I samband med nyhetsrapporteringen p̊a trettio̊arsdagen efter mordet p̊a Olof
Palme, förekom i media följande uppgifter om hur nyheten om Palmemordet
spred sig över Sverige.

Åtta timmar efter mordet kände 27 procent av befolkningen till att Olof
Palme blivit mördad. Nio timmar efter mordet hade 54 procent av befolk-
ningen n̊atts av informationen.

Hur många timmar efter mordet hade 98 procent av befolkningen n̊atts av
nyheten att Sveriges statsminister blivit mördad?
Avrunda svaret till en decimal.

Kompletterande information
Antag att följande modell används för nyhetsspridning i en befolkning:
Hastigheten med vilken en nyhet sprids är proportionell mot produkten av
den andel av befolkningen som hört nyheten och den andel som inte hört
den. (5 p)
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