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Till alla uppgifter ska fullständiga lösningar lämnas. Resonemang, införda beteck-
ningar och uträkningar f̊ar inte vara s̊a knapphändigt presenterade att de blir sv̊ara
att följa. Även endast delvis lösta problem kan ge poäng.
Enbart svar ger 0 poäng.
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Uppgift 1

(a) Antag att z “ 2` 3i. Bestäm

Im

ˆ

1

z2

˙

(2 p)

(b) Lös ekvationen
z2 ´ 2iz ` 2´ 4i “ 0.

Svaret anges p̊a rektangulär form a` bi, där a, b P R. (3 p)

Uppgift 2

(a) Bestäm den allmänna lösningen till differentialekvationen

d2y

dx2
´ 2

dy

dx
` y “ 6 e2x

Laplacetransformer f̊ar ej användas. (3 p)

(b) Lös begynnelsevärdeproblemet

x2
¨
dy

dx
` 3xy “

1

x
, yp1q “ ´1.

Laplacetransformer f̊ar ej användas. (3 p)

Uppgift 3

(a) Avgör om serien
8
ÿ

n“1

2

n2 ` 2n
är konvergent eller divergent. Beräkna i

förekommande fall summan. (2 p)

(b) Bestäm

lim
xÑ0

arctanx´ x

sinx´ x
L’Hospitals regel f̊ar inte användas. (2 p)

Uppgift 4

(a) Bestäm en funktion fptq, t ě 0, med Laplacetransformen

F psq “
3s´ 137

s2 ` 2s` 401
(4 p)

(b) Bestäm Laplacetransformen för

fptq “ pt2 ´ 3q2

(1 p)
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Uppgift 5

Lös med Laplacetransformation begynnelsevärdesproblemet

y2 ´ 2y1 ` 2y “ e´t, yp0q “ 1, y1p0q “ 1.

(5 p)

Uppgift 6

Lös en och endast en av följande uppgifter.

Uppgift 6.1

En nygräddad kaka med temperaturen 200˝ har efter en minut i rumstempe-
ratur (22˝) svalnat till 140˝. Hastigheten med vilken temperaturen sjunker
är proportionell mot skillnaden mellan kakans temperatur och rumstempe-
raturen (Newtons avsvalningslag). Efter hur l̊ang tid kan kakan ätas?

Lämplig serveringstemperatur bör vara 30˝. Svaret anges i minuter och
avrundas till en decimal. (5 p)

Uppgift 6.2

Lös, för t ě 0, integralekvationen

2 cosp2tq “ 2yptq ` 5

t
ż

0

ypt´ xq sinp2xq dx.

(5 p)
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