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Forelasning 1

Antag att
fx)=kx+m, x>0.

Bestdm arean av det fargade
omradet, A(x), som funktion av x.
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f(x)=kx+m

A(x)
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Losningsforslag

y
A(x) ar ett parallelltrapets. 1
A(x) _ x(m + kx + m) _ f(x)=kx+m
2
2
=k- % + mx. AKX)

.. d
m Berakna aA(x).
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Anmarkning

d d x?
iA = — k~ —_— = .
p (x) » ( 7 —|—mx> kx+m

Uppenbarligen galler att %A(x) = f(x). Detta &r ingen tillfallighet. Vi
aterkommer.
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Inledning

Nar man deriverar en produkt far man

d
a(uv) =u

/
VHV U

Det innebar att u - v kan tolkas som en primitiv funktion:

u~v:/(u’~v+v’~u)dx.

Staffan Lundberg / Ove Edlund MO0043M H14 5/ 22



Detta kan alternativt formuleras:

/u’-vdx:wv—/u-v’dx.

Vi anvander denna tankegang for att berékna

| /ex~xdx. (W' =e*,v=rx)
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Integrationsmetoder: Partiell integration

Vi satter f(x) = «'(x) resp. g(x) = v(x) och formulerar:
Antag att F ar en primitiv funktion till . Da galler

/ £(x) - gx) dx = F(x) - glx) — / Fx) - ).

Denna metod forutsatter att integranden kan tolkas som en produkt

f(x) - 8(x).
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Normalfallet

Vi inser att partiell integration ar relevant endast om metoden leder till
enklare kalkyler an den ursprungliga.

Normalt véljs potensuttryck som den funktion man skall derivera — en
derivering &r ju — i detta fall — en gradtalssénkning och darmed en
férenkling.

Att s& inte alltid &r fallet visas i féljande exempel.
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/ x*-Inxdx = (Har méaste vi integrera potensfunktionen)




Anmarkning

Valet ar sjalvklart. Vi kan inte enkelt integrera Inx, men vi har
omedelbart derivatan av In x.

Ibland maste den partiella integrationen utforas iterativt, enligt
féljande exempel.
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/xz-cosxdx=

= x*sinx — /2x -sinxdx =  (Andra varvet)



= x*sinx — (Zx (—cosx) —/2- (—cosx)dx) =
= (x* — 2)sinx + 2xcosx + C.



Viktigt exempel

Bestam

/e)‘ - cosxdx.

Har gar det inte att eliminera nagon av faktorerna. Vi skall trots det
integrera partiellt.

m Ovasentligt vilken funktion man valjer att integrera/derivera.
m lterera tills ursprunglig integral framtrader.
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Bestam
/ x - arctan x dx.



Bestam

I=/x2(x2—2)5dx



Losningsforslag—tjuvkika inte
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Upprepad partiell integration
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Overkurs-betonat exempel: Las (och 16s) pa egen
hand

Berakna féljande integral med hjalp av partiell integration. Lat u(x)
vara en minst tre ganger deriverbar funktion.

N3
Iz/cosu- (u(3)+(btz)) dx.
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Losningsforslag—tjuvkika inte

I=1 +1,dar

Ilz/cosu~u(3)dx, Izz/cosu-
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1, :/cosu-u(s)dx:




/sinu~u'-u”dx:

"2 "2
=%-sinu—/%-cosu-u’dx.



I=L+1L =

"2 "2
=cosu-u”’ +( ) /%-cosu-u’d}ﬁ

N3 2
+/cosu- (u2) dx:cosu-u"—i-%-sinu—i-a



