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Bestam

/xsin(lnx) dx



Integrationsmetoder: Variabelbyte

Analysens huvudsats kan ses som ett sorts "skelett”, pa vilkket man
tillfogar diverse metoder - allt i syfte att géra integralberakningen
smidigare.

Vi inleder med att betrakta en av dessa metoder, ndmligen
variabelbytet. Antag att F(g(x)) &r en primitiv funktion till f(g(x)). Vi
deriverar med kedjeregeln:

d

2 F(8) = F(g(x)) - &'(x) = f(g(x) - 8 ().
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Detta betyder att
[ et ¢ 0 ax = Fgta) + .
Vi far emellertid samma resultat om vi berdknar
/f(u) du=F(u)+C=F(g(x))+C,

dér vi satter u = g(x), du = g’(x) dx.
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Varfor gér man ett variabelbyte? Den framsta orsaken ar val att
astadkomma en primitiv funktion som ar enklare att berdkna an den
ursprungliga.

Variabelbytet som metod, ofta i kombination med en primitiv funktion
ur tabellen med standardprimitiver, tillhér vardagssysslorna nar det
galler integrering.
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Exempel

Berakna

/(xz— 1)% - 2xdx

m genom att kvadrera och multiplicera in faktorn 2x,
m genom att gora variabelbytet u = x> — 1.
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Berakna
[] /sinxcosxdx s

] /xZ\/x3 +4dx



Speciella manipuleringar

Ibland maste man skriva om integranden pa ett eller annat satt, innan
vi satter variabelbytet i arbete.

| nedanstadende exempel redovisas en ofta anvand teknik -
kvadratkompletteringen.

Exempel Berakna

1
—dx
/x2—|-4x+5
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Forslag till [0sning

Kvadratkomplettera namnaren:
X +4x+5=(x+2)*+1 (Kénns detta avldgset-repetera Matte 1)

g6r darefter lampligt variabelbyte.
Fullfélj kalkylerna som nyttig évning.
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Funktionssamband

Ibland ar det lampligt att infora variabelbytet via ett (inverterbart)
funktionssamband.

Exempel Berdkna

/xﬂdx
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Losningsforslag

Vi satter u = v/x — 4 och l6ser ut x som funktion av u:

/xx/x—4dx:
u=+vVx—4d=x=u>+4
dx = 2udu

/(u2+4)u2udu

Ovn.
(Svar2/5(x — 4)%/2 +8/3(x — 4)*2 + C)
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Anmarkning

Eftersom det &r fraga om obestdmda integraler(dvs. primitiva
funktioner), avslutas det hela med att

aterga till den ursprungliga variabeln x.
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Berakna

1
/cos(l + V/x) dx.
0



Losningsforslag

Vi satter u = 1 + /x och I6ser ut x som funktion av u:

0/cos(l + v/x) dx.

u—1=\x=x=(u-1)>
dx=2(u—1)du

Granser x=0—u=1, x=1—>u=2

2

2 /cos(u) ~(u—1)du o
1 Ovn.

(Svar 2 (sin (2) 4 cos (2) — cos (1)))
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