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Uppgift 1

Tva givna vektorer u och v har langderna 4 resp. 2. En tredje vektor
w =2u+tv, t€R,antarlangden 13 for tva olika ¢-varden. Det ena ar g

(a) Bestdm det andra.

(b) Bestadm vinkeln mellan u och v.
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Egenskaper hos skalarprodukten

uev=veu
ue(v+w)=uev+uew

weu = ul? = u’

uev = |[ul||[v] cos@, dir @ ar vinkeln mellan u och v.

Skalarprodukten berdknas enligt
T X9

T T
Y1 | o] Y2 | = 2122 +y1y2 + 2122 [ 1} ] [ 2] =21T2 + Y192
z1 zZ9 yl y2

Langden (normen) beriknas enligt
x

|- v ) v

z
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Uppgift 2

Betrakta foljande tva linjer i R3:

r = —-3t+4 r = —2s5—3
Liy:¢ y = 6t—4 resp. Lo:< y = 4s+10
z = —6t+9 z = —6s—9

for alla s,t € R.

(a) Bestédm skérningspunkten mellan L; och L.

(b) Bestam ekvationen for planet som innehaller bade L; och L.

Staffan Lundberg / Ove Edlund M0043M H14 4/ 12



Uppgift 2, forts

(c) Betrakta ytterligare en linje

r = 2r+a
L31 Yy = 727’4’5
z = 3

for alla r € R. Bestédm vardet pa a sa att L3 skdr L; och Ly i samma punkt.
Berakna dessutom vinkeln mellan L; och L.
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Vektorprodukt och planets ekvation

m Vektorprodukten w = u X v har egenskaperna

m ||w| = [lul|||v||sin@ dir 0 &r vinkeln mellan u och v.
m w ar ortogonal mot bdde u och v.
m u,v,w bildar en hogerorienterad vektor-trippel.

m Vektorprodukten berdknas enligt

Z1 €2 Y122 — Y221
i X (Y2 | = —(CU1Z2 - ZC221)
21 Z2 T1Y2 — T2Y1

m Planets ekvation bildas av
A(x —x0) + By —xo) + C(z —20) =0

dir A, B, C &r elementen i en normalvektor till planet, och
(z0, Y0, 20) ar en punkt i planet.

m Planets ekvation
Az 4+ By+Cz+D =0
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Uppgift 3

Ett plan gar genom punkterna (3,0,1), (4,1,0) och (1,4, —1).
(a) Bestédm en ekvation for planet.

(b) Beradkna avstandet fran punkten Q = (-1, 4, 2) till planet. Exakt svar, ej nar-
mevarde.
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Ortogonal projektion, och langd av projektionen

Ortogonal projektion av u pa v

1
Med normerad v = —vVv
. v
mu, = v Bu, = (ueve)ve
vev
" = o o | = faevel
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Uppgift 4

(a) Bestam den punkt @ pa linjen

som ligger narmast origo.
(b) Berakna avstandet mellan origo och linjen L. Exakt svar, ej ndrmevérde.

(c) Punkterna P; : (0,3,0) och Q ligger som bekant pa L. Berdkna arean av
triangeln med hérn i origo, @ och P;. Exakt svar, ej ndrmevérde.
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Areatolkning av vektorprodukten

Arean av parallellogrammet som spinns upp av u och v ges av |ju x v||
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Uppgift 5

Betrakta linjen

r = 1+t
L:X y = 1+t/2
z = 1-—t/2

(a) Visa att L ar parallell med planet 2z + y + 5z = 3.

(b) Berakna linjens avstand till planet. Exakt svar, ej ndrmevérde.
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Uppgift 6

Lat {a, b} vara en bas for vektorerna i P

planet. Antag att vektorn u har koordi- N

naterna (1, 2) i denna bas. Antag vida- w /\

re att ¢ och d &r tva vektorer med ko- N/ .

ordinaterna (2, —2) respektive (—1,3)

i basen {a, b} . Se figur. T\

Eftersom c och d inte &r parallella kan vi vélja {c,d} som en annan bas fér
vektorerna i planet. Vad har vektorn u fér koordinater i basen {c,d}?
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