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Matriser

En m x n- matris ar ett rektangulart talschema

an apn . aiy,

any ann . azy,
A fr—

aml Am2 ... Qmp

med m rader och n kolonner.

De reella (eller komplexa) talen a,,,, dar m resp. n utgér rad- resp.
kolonnindex, kallas matrisens element.
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Brittiska upptackter

Begreppet matris skapades av
den brittiske matematikprofes-
sorn J.J. Sylvester ca 1850.
En annan brittisk matematiker,
Cambridge-professorn A. Cayley
(bilden till hdger), utvecklade i sin
uppsats "Memoire on the theory
of matrices” (publ ca 1860) grun-
derna i matristeorin.

Anmarkning Vi kommer hadanefter att anvdnda dessa alternativa
matrisbeteckningar (efter britten C.E. Cullis, 1913):

a a . a a
2120 alternativt | “1 “12) .
a); an azl an
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Alternativ notation

Matrisen
ar aln e ay
ay dzp ... Qg
A =
am apn N/ )
kan ibland utryckas
A= [al a - an] )

om man i nagot sammanhang vill lyfta fram matrisens kolonner.
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Anmarkning

X1
Vektorn x € R", darx = | : |, skall vi uppfatta som en kolonnmatris

Xn
(av ordning n x 1).

En matris av typ 1 x n kallas en radmatris.
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Terminologi

I en nollmatris ar samtliga element noll.

00 0

00 0
0= )

0 0 0
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Huvuddiagonal

| matrisen A = | a; | formar elementen a; matrisens huvuddiagonal.

ayp daiz a3 ... dip
a; dzpp dz ... Ay
A= | 41 dan dysa ... dz
am] am2  Am3 o Amn
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Kvadratisk matris

En matris ar kvadratisk om antalet kolonner och antalet rader
Overensstammer.

En kvadratisk matris D kallas en diagonalmatris om samtliga
icke-diagonala element ar noll.

di o ... 0
0 dyn ... 0
D=1| . . . .
0 0 ... dpy
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Triangular matris

En kvadratisk matris L &r undertriangular om samtliga element éver
huvuddiagonalen ar noll.

En kvadratisk matris U &r dvertriangular om samtliga element under
huvuddiagonalen ar noll. Se nedanstaende exempel.

2

100 11
2 4 0/, U=]|0 -2 3
35 6 0 0 2
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Enhetsmatris

En kvadratisk matris | med ettor i huvuddiagonalen och nollor for
Ovrigt, kallas enhetsmatris.

1 0 0

0 1 0
I = .

00 1
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Att rakna med matriser

Hittills har vi anvant matriser som ett satt att férenkla hanteringen av
linjara ekvationssystem.

Det finns emellertid skal i att definiera rakneregler foér att kunna
"rdkna med matriser”, pa liknande satt som vi nyttjar rakneregler nar
vi hanterar exempelvis reella tal.

Tva matriser ar lika om
m de ar av samma typ,
m elementen i motsvarande positioner ar lika.
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Operationer

Foér matriser skall vi definiera tre rékneoperationer:
m Addition,
m Multiplikation med reellt tal,
m Matrismultiplikation.

Laroboken sammanfattar i avsnitt 2.1, Proposition 2.11 resp.
Proposition 2.16, de rakneregler som géller fér ovanstaende
operationer.
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Exempel

Antag att

1 0 -1 1 2 3
A:[1 1 O} resp.B:{4 _5 2}

Berakna
2A — 3B.

Notera att matriserna A resp. B &r av samma typ, i detta fall 2 x 3.
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Matrismultiplikation

Produkten C = AB &r menings-
full endast om A ar avtyp m x n
ochBaratypn xr.

Elementet ¢;, i produkten, &r
skalarprodukten av radiurA
med kolonnjur B, enligt vid-
stadende figur.
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Exempel
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Exempel

m Berdkna AB och BA om

S|

m Berdkna AB och AC om

[ 3o s 2o 2)
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Anmarkning

Ovanliga egenskaper hos matrisprodukt:
m AB # BA. (i allménhet)
m AB = 0 medfor inte att A = 0 eller att B = 0.
m AB = AC medfor inte att B = C.
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Avslutande exempel

m Teckna 2 x 2-matriserna A och B sadana att
ajj = l<|>j7 och b,:,' = (*I)H—j.

m Berakna AB, 2A — B och BA.
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