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Inledning

Vilkommen till kursen Integralkalkyl och linjér algebral!
Kursen bestar av tva lika stora delar:

Dels integralkalkyl som behandlar bestdmda integraler, som definieras
fran arean under en funktionskurva, och primitiva funktioner, vilket &r
beridkningsverktyget vi anvédnder for att finna bestdmda integraler. Vida-
re tittar vi pa nagra tillimpningar pa integraler.

Dels behandlas linjéir algebra, som for de flesta gissningsvis &r ett helt nytt
omrade. Vi inleder med vektorer, fér att beskriva forflyttningar, forandringar,
krafter och koordinater i tva, tre och fler dimensioner. Vi 6vergar sedan till
matriser som beskriver en linjir avbildning mellan tva vektorrum. En myc-
ket viktig anvéindning av matriser &r till att 16sa linjéra ekvationssystem. Vi
tittar dven pa egenvirden/egenvektorer for matriser.

Dessa bégge delar kommer denna kursomgang att ga parallellt, vilket gor
att ni forhoppningsvis har bégge delarna i firskt minne nér tentan kommer.

Kurslitteratur — Bocker:

e Forsling-Neymark: Matematisk analys en variabel. Liber, andra upp-
lagan, ISBN 978-91-47-10023-1, hérefter kallad FN.

e Lemurell: Linjdr algebra—fran en geometrisk utgangspunkt. Studentlit-
teratur, 1:a upplagan, ISBN 978-91-44-06054-5, hérefter kallad L.



Kurslitteratur — Problemsamlingar, ladda ner fran Fronter:

e Forsling: Ovningar i analys i en variabel. Matematiska institutionen,
LiU, hérefter kallad O.

e Andersson-Ericsson: Problemsamling ¢ Linjdr Algebra. Matematiska
institutionen, LiU, hérefter kallad P.

Matlab-Manual:
Under laborationsmomentet kan féljande dokument vara till hjélp.

e Pekalska, E: Introduction to Matlab (finns att ladda ner fran Fronter).

Webbplats, Linjar algebra:
Lemurells bok har ett komplement i form av en webbplats,

www.linjaralgebra.se

Dér finns mycket anvindbart material att utforska.

Omfattning:

Foreldsningar: 29 pass (om vardera 90 min.), Ovningar: 11 pass, Matlab-
laborationer: 2 pass, Schemalagt skriftligt delprov: 1 pass. Dessutom ges ett
web-baserat delprov i MapleTA.

Ovningsuppgifter:
Efter foreldsningarna ska du fortsidtta med den tréning i rédknefiardighet du
grundlade under M0038M.

Foreldsningarna i all dra, men som ldrare kan jag inte annat dn peka pa
fakta, visa exempel pa losningar av problem och dérigenom inspirera till
det egna arbetet. Sjdlva akten att "lara sig matematik” sker i arbetet med
ovningsuppgifterna. Déarfor dr det pa manga sitt det egna arbetet med
ovningsuppgifterna den viktigaste delen av kursen.

Examination:

Kursen examineras med ett schemalagt skriftligt delprov, ett web-baserat
delprov, en skriftlig sluttentamen och tva laborationer. Delproven kan ge
maximalt tva bonuspoéng till sluttentamen, som i sig ar pa 30 poéng. Hogsta
mojliga tentamensresultat &r saledes 32 poang. Gréansen for godkidnd kom-
mer att vara 14 poéng. Valfri minirdknare far anvindas som hjilpmedel pa
delprov och pa tentamen.

Déremot dr det inte tillatet att anvinda formelsamling som hjalpmedel pa
delprov och pa tentamen.

Bonuspoéng far endast anvéindas vid ordinarie tentamen i januari 2015, och
anses dérefter vara forverkade.



Struktur:

Undervisningen ges i form av forelésningar, dvningar och laborationer. Fore-
lasningarna delas upp i integralkalkyl (A) och linjir algebra (L), likvil som
6vningarna (A-6vn & L-6vn). Ordningen mellan dessa kommer i stort sett
att vara:

L,L, A A, L-6vn, L, L, A-6vn, A, A, L-6vn, L, L, A-6vn, A, A

dvs tva foreldsningar, paus, sedan 6vning. Idén med pausen dr att ni ska ha
tid att jobba med uppgifter innan évningen, och ta med er fragor dit.

Foreldsningarna kommer att vara gemensamma for distansstudenter och
campusstudenter. De kommer att sindas och spelas in, for att sedan va-
ra tillgingliga for alla i kursen. Ovningarna kommer att vara separata for
campus och distansstudenter och kommer inte att spelas in. Nedan foljer
en detaljerad forteckning 6ver vilken foreldsning som ar integralkalkyl (A),
linjér algebra (L), matlab (M) eller den avslutande repetitionsféreldsningen
(Rep), samt 6vriga pass i kursen:
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For foreldasningarna géller foljande prelimin&ra grovplanering:

Matematisk Analys: Integralkalkyl

Lektion | Innehall Avsnitt
Integraler, Integralernas tillampning

A-1 Primitiva funktioner. 5.1 (FN)
A-2 Partiell integration. 5.2 (FN)
A-3 Variabelbyte. 5.2 (FN)
A-4 Rationella integrander. 5.3 (FN)
A-5 Integration av trigonometriska uttryck. 5.4 (FN)
A-6 Integration av rotuttryck. 5.5 (FN)
A-7 Bestamda integraler. Rékneregler. 6.1-6.2 (FN)
A-8 Samband mellan integraler och derivator. 6.3-6.4 (FN)
A-9 Area, kurvlingd. 7.1-7.2 (FN)
A-10 Rotationsvolymer. 7.3 (FN)
A-11 Numerisk integration. 7.6 (FN), utdelat mtrl
A-12 Repetition, integraler.

Linjgdr algebra

Lektion | Innehall Avsnitt
Vektorer

L-1 Vektorer, inledn. 1.1-1.2 (L)

Baser och koordinater 1.5 (L)
L-2 Skaldrprodukt, projektion. 1.3, 1.5.1 (L)
L-3 Vektorprodukt. 1.4, 1.5.2 (L)
L-4 Réita linjen i planet och rummet. 1.6.1 (L)
L-5 Planets ekvation. 1.6.2 (L)
L-6 Avstandsberdkningar. 1.6.3 (L)
L-7 Repetition, Vektorer.

Matriser, linjira ekvationssystem

L-8 Matriser. 2.1 (L)
L-9 Matrisekvationer. Matrisinvers. 2.3 (L)
L-10 Determinant. 2.2,6.1, 6.3 (L)
L-11 Linjéra ekvationssystem.

Totalmatris, Gausselimination. 5.1-5.3.1 (L)

Homogena ekvationssystem. 5.5 (L)
L-12 Kvadratiska ekvationssystem. 5.4 (L)
L-13 Egenvirden. 8.1-8.2 (L)
L-14 Reserv, Repetition.




Rekommenderade évningsuppgifter i FN, O, L och P:

Forelisning  Ovningsuppgifter

Integraler, Integralernas tillimpning

A-1 0O: 6.1 acd, 6.2 acfg, 6.4 ab
FN: 5.1 5.3 abc
A-2 O: 6.5 acde, 6.6 abd
FN: 5.5 ac, 5.7 ab
A-3 0:6.7,6.8 ac, 6.9 ac
FN: 5.9 ac, 5.11 abc
A-4 0O: 6.15abc, 6.16 abd, 6.18 be, 6.19 ac, 6.20 b
FN: 5.13 ab, 5.14 ab, 5.15 ab
A-5 0O: 6.22 abd, 6.23 bc
FN: 5.19 ab, 5.20 bc
A-6 O: 6.25 ab, 6.28
FN: 5.24 a (d**), 5.31 ab
A-T O:72a, 712, 7.13, 7.14 abde
A-8 FN: 6.1, 6.8 ab, 6.10 ab, 6.11 abc
A-9 0O: 7.18,7.19, 7.44, 7.45
FN:7.1,74,7.5,7.8b
A-10 0: 7.25-27, 7.35-36
FN: 7.12, 7.13, 7.14
A-11 Utdelat mtrl:1, 2, 3, 4
FN: 7.46a
A-12 Repetition, integraler.
Vektorer
L-1 P1:3, 4,14, 15
L:1.1,1.2,1.3 be, 1.9 ab
L-2 P1:7 11, 16, 17, 19, 23
L:1.4,15,1.12,1.13, 1.15, 1.40*
L-3 P 1: 28, 29, 30, 31
L: 1.6, 1.7 abc, 1.16, 1.44*
L-4 P1:37, 38, 44
L: 1.17, 1.18, 1.19, 1.20
L-5 P 1: 40, 41, 43, 45, 46
L: 1.21, 1.23, 1.24, 1.25, 1.46*
L-6 P 1: 47, 48, 49, 50
L: 1.26, 1.27, 1.28, 1.29*
L-7 Repetition, Vektorer.

Matriser, linjira ekvationssystem

L8 P2:2 46,7
L: 2.1a, 2.2,ab, 2.3, 2.4
L9 P2: 12, 13, 15, 16
L: 2.7, 2.8a
L-10 P6:2 3, 4,5,6, 11, 13
L: 2.5abc, 2.6, 2.10, 2.12*, 6.1abd, 6.2a, 6.3
L-11 P5:3,4,6, 78,09, 11, 13, 15, 16, 18
L: 5.2, 5.3, 5.4ab, 5.5, 5.6
L-12 P5: 21, 22
L: 5.8, 5.9, 5.10ab, 5.11ab, 5.12 a, 5.16*
L-13 P8:3, 4,56

L: 8.1ab, 8.4a, 8.6, 8.7

L-14 Reserv, Repetition.




Datorlaborationer med MATLAB (eller Python)

I kursen ingar tva datorlaborationer, vilka ska genomféras varefter en skriftlig redogorelse
ska lamnas in pa avsedd plats i Fronter.

Infor varje laboration kommer det att erbjudas en foreldsning som visar exempel pa
anvindning, som stod for det egna arbetet med Matlab. I Fronter finns dven ett kom-
pendium som kan vara till hjalp

e Pckalska, E: Introduction to Matlab.

Labb-PM med tillh6rande material finns i Fronter.

Om du har svart att fa Matlab att fungera, eller &r mer intresserad av att arbeta i Pyt-
hon, finns bagge inldmningsuppgifterna i Python-version. Narmare bestamt anvidnds dar
Anaconda omgivningen i Python, vilken man behover ladda ner och installera.

Senaste inlamning for den skriftliga redogorelsen dr for

e Laboration 1 — 21 november

e Laboration 2 — 19 december



