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1. C, = 7(22) a: for ledningselektroner C, o 7 vilket ger 7 o< 7 (22) och dérmed ar 92 =
or v or v or

constant. och o o< T7+constantll. sa om 7 okar fran 200K till 400 K da okar o med en faktor

2. b: for elektromagnetiskt stralningsfillt C, oc 73. (Jmf Debye) och darmed ar g—: o 72 och

o o T3+constantIl. sa om temp okar fran 1000K tlll 2000K sa okar ¢ med en faktor 8.

2. Se problem 10.5 i Kittel och Kroemer a: F' = —Nyeg + Ny (ln V]:?Q — 1) b: N, = VnQe_EO/T
c: figur Inp mot 1/7 den réta linjen har lutningen — 4y vilket ger g = 0.53eV.

.. —en/T 2 —eg/T
3. Se dven boken. Z =1+ e /7 ger U =< € >= fii_(;//T och C, = ... = j—%ﬁ C, > 0 och

C, — 0daT — 0och 77— oo. Finns altsa ett max. Derivera C, och sétt till 0. Detta ger

ekvation (med z = €y/7) —2-2— = e~ ® 19ses numeriskt /grafiskt. z &~ 2.4 och Te. =~ 0.42¢.
z+1777eller2 8

4. T 2D Ising pa kvadratiskt gitter har spinnet 4 ndrmsta grannar, och i MF approximerar vi
grannarna till < m > och spinnet vi utfor berdkningen pa kan anta s; = +1.. Detta ger
Z =Y, e /T = /T 4 e=4m/T Nagnetisering blir < m >= Heif:;/;el_if/n:/f = tanh(4m) Da
argumentet m litet tanh x ~ z—23/3. Detta ger m = 4 —(4)3 % ger ekvationen m? = 216(4 T)
16sning nidram = 0 da ar 7 & 7.: m? = 216 (4 7) och m = \\/WSTTE (4 — 1) vilket ger exponenten
=1
b

5. Funktions formen for trycket ar Inp = a — 7 anvéands langre ner.

Vid trippelpunkten galler p;, = p; detta ger temperaturen for trippelpunkten till 7, =

195.198K~ 195.2K. b: Clausius-Clapeyron 4 @ = TA dér Av = v, — vy = v, (antagandet

att det dr gasens volymitet som dominerar) = Tunn gas antag pV, = NokpT och darmed

kT dp _ L ., L _ _Lp
p * dT TAv 7 T, kpT?"

dvs L = bkp, dar b ar lnp:a—%

Latent varme for sublimation b = 3754K. L, = 3754 - 1.3807 10723J= 5.183 10720J= (.324eV.
Latent varme for forangning b = 3063K. L, = 3063 - 1.3807 10723J= 4.229 1072°J= 0.264¢V.
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vilket ger bl = lnp = L w7z vidare sa ar o dlnp = T—

Ug:

Skillnaden mellan forangning och sublimation ger smailtvarme (5.183 — 4.229) 10720J=
9.54 10721 J= 0.060eV

( Koll mot fysikalia sméltvarme = 332 10%J /kg for N Hy vilket blir 9.389 1072! J per molekyl.
)



