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1. Entropin fore i delsystem 1 och 2 ges av 0102 = N [ln (an) + ﬂ och entropin efter ges av
} Bes am blandningens 7., inre energi

(vid blandningens temperatur 7.) o, = 2N {ln ("Qe) +21.

andras ¢j (inget utbyte med omgivning), 3 -2N -7, = 2 - N - (1 + 1) ger att 7, = 2522
71/2 Tl2

Da blir entropi éndringen (6kning) Ao = 0, — 01 — 09 = Nl (Qe ) N3ln (Tm) =

n’ng,nq,
N3 In ((om)
3 .

AT170
2 7 =1 —e/T h U = _ 043ee /T __ 3e _ 3e 11 : deri 7 vilk
. =1+ 3e ocC =< €>= T5emdr = 37T = 3yec/FpT @ ternativt derivera Z vilket ger
20InZ 219, —€/T e _ _ 3¢ __ 3e : : _ ou _ 3e2e/7 /T2 _
U=r1"32=1"33¢ 7T T 3iedT = 3ye/ET derivering m.a.p. 7 ger C, = 5= = Gre)e
2, 2 2\ T 2 2x .
(??—T—ei diar x = €/7. Derivera m.a.p. x for att hitta max. (gj:z))f — éi;)g = 0 vilket ger

(z+2)(3+ €%) = 2ze” eller z = In(3%£2). Detta l6ses med hjélp av minirédknare eller grafiskt.
Losning v ~ 2.845dvse =x 7 =2 kg T = 2.845-1.3807-10723-350 = 1.37-1072°J = 0.086eV.

3. Fermihastigheten vp = \/7 Tillstandstitheten: D(e) = 55 (h ) V€ Da blir medelhastig-
heten per partikel (v) = & [57 \/2D(e) de = + [y \/272#2 (—Z‘)g Ve de = N\/,%? (h2)2 |
forenkla med hjalp av N = [ D(e) de = f o (FL—ZL>3 Ve de = 35 (é—’?)Q % anviand
detta i for att eliminera N och V i (v). Detta blir da (v) = /2 % 2@?/5 = 3, /2E = 3yp.
Motsvarande rikning for (v > % gFxL ( ) Vede =127 (Qh—@)% % forkortning ger

4. DNA, tillstanden ar: O brutna energin = Oe antal tillstand =¢° = 1, 1 bruten energin = le
och antal tillstand =g, 2 brutna energin = 2¢ och antal tillstind =g?, 3 brutna energin =
3¢ och antal tillstind =¢® osv. For N linkar blir tillstindsumman en geometrisk summa.

ZW) = Z%bzo gNee=Noe/7 som kan riknas ut explicit till Z(N) = Lo(ge— /TN

—— For konvergens
av serien (da N — oo krivs att ge™*/™ < 1.

Borja med fallet ge=/™ < 1 och 1lat N — oo sannolikheten for ett tillstand med N, brutna
bindningar blir da f, = gMve Melm _ gToe” Mo lT(1ge /) nge_Nbe/Tl(lfgefe/T) = gNoeNoe/7(] —

A 1—(ge~ e/r)N+1
ge~ /™) och detta #r noll for tillstande med stort antal brutna bindningar.

Fallet ge=/" > 1 och lat N vara ett stort tal. sannolikheten for ett tillstand med N, brutna

. nge Nye/T nge—Nbe/T(gefc/T_l) -~ nge—Nbe/T(gefe/‘r_l)

bindningar blir da f, = =

7 (ge=</m)N+1_1 7~ (ge=</m)N+1

Sannolikheten for att Ny, = N: fb — (gemTl) 1— ge%ﬁ

(ge~ E/T)
Sannolikheten for att N, = N —1: f, = ge 6ZT)1) = ge}e/T — (ge,le/T)g
Sannolikheten for att N, = N —2: f, = ggee_ei;,)l) = (ge_l/T)Q — (ge_lg/f)g
Sannolikheten for att N, = N — 2: f;, = ge i;)l) = 1”)5 - (ge,le/f)4 OSV.
Bilda nu vantevardet av antalet brutna bmdnlngar F, = %(1 — ge_le =)+ NIQ 1 (96_16 T — (ge_le 7y )+
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ar andelen brutna bindningar 0 (betyder véldigt fa brutna) eller sa &r andelen 1 dvs hela DNA

molekylen ar 6ppnad.

—...=1- %(konvergerande geometrisk summa) — 1 da N — co. Antingen

3/2,,2,—Muv?/21

. Fordelningen inne i ladan: P(v) = 4m(2L)3/20% i stralen ut ur ugnen ar fordelningen o

2rr
vP(v) (sid 395 CK). Mest sannolika hastigheten ges av maximum av o< vP(v). %('036—]\/[@2/27 =
o= e MY27(302 _ M /1) = 0. Ger mest sannolika hastigheten v,,, = \/% Med givna data
fas hastigheterna vgg = 1126.09m/s och vgs = 1108.61m/s motsvarande tider for att forflyttas
strackan d blir: tg3 = 8.8803 - 10~°s och tgs = 9.0203 - 1075s och At = 1.40005 - 10~ %s. Vartalet
var 2200 varv/s detta ger en hastighet i periferin pa v, = 2200 7 0.10 = 691.15m/s och saledes

blir strackan s = 691.15 - 1.40005 - 10~°m = 0.9676 mm.

Om d fordubblas okar At en faktor 2 och v, okar ocksa en faktor 2 totalt okar separationen en
faktor 4. Saledes kan man sédnka varvtalet med en faktor 4 med bibehallen separation.



